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Abstract (Basic): EP 1129620 A2 

NOVELTY - A biocide composition comprises conventional biocide and 
a binder comprising optionally epoxidized cross-linked ester or 
cross-linked natural oil. 

DETAILED DESCRIPTION - A biocide composition comprises: (A) 10-99 
wt.% of a binder comprising an optionally epoxidized cross-linked ester 
or cross-linked natural oil, and (B) 0.1-90 wt.% conventional biocides. 
The ester is based on diols or polyols and unsaturated fatty acids. 

ACTIVITY - Antibacterial; fungicide; insecticide. 

The polymer mixture was injection moulded to give 60 x 40 x 2 mm 
plates. In an agar diffusion test, these plates produced an inhibition 
zone of 5-7 mm when placed in a culture of Steptoverticillium reticulum 
and 3-5 mm in a culture of Aspergillus terreus Thorn. 

MECHANISM OF ACTION - None given. 

USE - The composition is useful for stabilizing thermoplastics 
(e.g. polyvinylchloride and polyurethane) against damage caused by 
insects, termites, fungi, microbes or bacteria (claimed). 

ADVANTAGE - The composition does not release toxic gases or dust 



during processing. It is pourable and is not thermally damaged during 
processing of the polymer, 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<g) Biozid-Batche auf Basis vernetzter 6le, Verfahren zu ihrer Gerstellung und ihre Verwendung in 
thermoplastischen Formmassen 

© Die vorliegende Erfindung betrifft Biozid-Batche auf Ba- 
sis vernetzter nativer 6le, die ihre Verwendung finden zur 
Ausrustung von thermoplastischen Formmassen zum 
Schutz vor Insekten, Bakterien- und Pilzbefall. 
Die erftndungsgemafcen Biozid-Batche lassen sich ohne 
die Freisetzung gesundheitsschadlicher . Staube oder 
Gase bei derVerarbeitung in die thermoplastischen Form- 
massen einarbelten und sind besonders vertraglich mit 
den auszurustenden thermoplastischen Formmassen. 
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Beschreibung 

Gegcnsland der Erfindung sind Biozid-Balche auf Basis vemetzter nativcr Ole, Verfahren zu ibrer HerstelJung und 
ihre Vcrwcndung in thermoplastischen Fonnmassen. 

Die Einarbeitung von Bioziden in ihcrmoplastischen Formmassen zum Schutz vor Inscklcn, Bakterien-und-Pilzhcfall 
isl allgemcin bekannt, wie z. B. im "Taschcnbuch der Kunslstoff-Additi ve M , Herausgeber R. Gachlcr und H. Mullen Carl 
Hanser Vcrlag, Munchcn, 2. Auflage (1 979), Scite 453-469 beschricben. Durch die Einarbeitung der Biozide in thcrmo- 
plastischc Fonnmassen werden die daraus hergeslellten Formarlikel gegen den Befall von Insekten, Pilzen, Bakterien 
und andercn Mikroorganismen geschUlzl und soniit ein vorzeitiges Versagen der Formartikel in ihren An wendungen ver- 
hinderl. Ilierbei besieht die Wirkungsweise der Biozide darin, den StofTwechsel der Mikroorganismen durch Blockic- 
rung einer oder mehrerer Enzymsystemc zu storen. Um eine effeklive Wirkung der Biozide in den thennoplastischen 
Fonnmassen erzielen zu konnen, miissen dicse kompatibel mit der Ihcrnioplastischen Fonnmasse sein und gleichmaBig 
in ihr dispergiert sein. Um seine biologischc AktivilHl vol! cnl fallen zu konnen, muss das Biozid in Konlakt mil den Mi- 
kroorganismen gelangen. Dazu muss es an die Oberflachen, einschlicBlich der inneren Porenoberflache, der thermopla- 
slischen Formmasse migricrcn. Diese Migration vcrlauft in einigen Falle langsam durch die amorphen Bcreiche der ther- 
moplastischen Formmassen und in anderen Fallen migriert das Biozid gemeinsam mit Weichmachern, die der thermo- 
plastischen Formmasse zugeselzt werden, an die Oberflache. An der Obcrflache cntfalten die Biozide ihre Wirkung ohne 
Gefahr fur Menschen und Here, da sie trotz hoher Toxizitat nur in geringen Konzentrationen im Endprodukt vorhanden 
sind. 

Biozide konnen in den verschiedensten Formen anfallen: pulvrig, krisiallin, flUssig oder hochviskos. FUr eine An wen- 
dung in thermoplastischen Fonnmassen k6nnen allerdings nur Formen eingesetzt werden, die schnell und gleichmaBig in 
der thernioplastischen Formmasse zu vertcilen sind. 

Gemahlene Biozid-Pulver oder fein kristalline Biozide kornen zwar in thermoplastische Formmassen gut dispergiert 
werden, aber die Handhabung, der in der Regel toxischen Substanzen, stellt eine Gefahr fur den Verarbeiter und die Um- 
welt dar. Weiterhin besteht bcim Umgang mil feinen Pulvern immer die Gefahr der Staubexplosion. 

US-Patent (Reissue) 29,409 beschreibt ein Verfahren zur Vernrinderung der Handhabungsgefahren, durch das Losen 
der Biozide in flussigen Losungsmittcln. Hicrbci wird zwar die Handhabung der Pulvcr vermicden, gleichzcitig miissen 
aber leichtentziindiiche oder giftige Losungsmittel gehandhabt werden. Weiterhin ist die Verarbeitung von wirkstoffhal- 
tigen Losungen in thermoplastischen Formmassen aufgrund der Verarbeitungstechnik bei hohen Tempcraturen nur mit 
extrem hohem technischen Aufwand realisierbar. 

Das US-Patent 4,086,297 beschreibt die Einarbeitung von Bioziden in feste TVager zu Biozid-Masterbatchen. Als feste 
Trager konnen verschiedene thermoplastische Formmassen dienen. Durch dieses Verfahren wird die Handhabung von 
feinen Pulvern und die damil verbunderien Gefahren vermieden. Die Biozid-Masterbatche werden hauptsachlich als 
kleine Granulate angeboten, die frei flieBend sind utid in denen das Biozid immobilisiert ist, so dass die Granulen kein 
Risiko, auch bei Hautkontakt, fur die Urnwelt darstellen. IVotz der Immobilisierung der Biozide im Masterbatch entfal- 
ten die Biozide nach der Einarbeitung in die thermoplastischen Formmassen noch ihre anti-mi krobielle Wirkung. 

Fiir die praktische An wendung der Biozid-Masterbatche mussen die Biozide dort um ein 20faches bis 200faches hoher 
dosiert sein als in dem spater damit ausgeriisteten Polymemiaterial. Aus praktischen Griinden darf die Konzentration an 
Bioziden nicht zu gering sein, da sonst zu viel vorverarbeitetes Tragermaterial in die spatere An wendung gelangen 
wtirde. Die Konzentration an Bioziden darf aber auch nicht zu hoch sein, da es sonst bei der spateren Endanwendung nur 
schwer zu dosieren und zu verteilen ist. Somit ergibt sich ein Konzentrationsfenster fur die Biozid-Masterbatche von der 
20- bis 200facher Menge der in der Endanwendung benotigten Konzentration. Dieser Konzentrationsbereich kann bei 
der Einarbeitung von Bioziden in thermoplastische Tragermaterialien analog dem oben genannten US-Patent nur einge- 
schrankt eingehalten werden, so dass die daraus resultierenden Nachteile in der Endanwendung hingenommen werden 
mussen. 

Weiterhin miissen die Biozide in die thermoplastischen Tragermaterialien bei hoheren Tempcraturen eingearbcitet 
werden. Diese hohe Temperaturbelastung muss zweimal durchgefiihrt werden. Einmal bei der Herstellung des Master- 
batches und zum zweitenmal bei der Einarbeitung des Biozid-Masterbatches in das damit auszuriistende Polymer. Dieser 
durch den hohen Schmelzbereich der Thermoplaste bedingle Herstell- und Verarbeitungsprozess kann zur thermischen 
Zerstorung der Biozide fuhren, was zu einer nicht kontrollierbaren Verringerung der Wirkstoffkonzentration fiihren 
kann. Gleichzeitig stellt die resulderende Abspaltung von fliichtigen, giftigen Zersetzungsprodukten fur die Umgebung 
eine Gefahr dar. 

Somit stellte sich die Aufgabe nach einer Applikationsform far Biozide in thennoplastischen Formmassen zu suchen, 
die keine gesundheilsschadliche SUiube oder Gase bei der Verarbeitung freisetzt, vertraglich mit der thermoplastischen 
Formmasse ist, einen hohen Fullgrad aufweist, rieselfahig ist und durch den Herstellungsprozess das Biozid nicht ther- 
misch schadigt. 

Gegenstand der Erfindung sind Biozid-Batche, die dadurch gekennzeichnet sind, dass sie aus einer Mischung von 

a) 10 bis 99,9, bevorzugt von 50 bis 90 Gew.-% Faktis und/oder epoxidierten und anschlieBend vernetzten Estern 
aus mindestens zweiwertigen Alkoholen und ungesattigten Fettisauren oder vernetzten nativen Olen 

und 

b) 0,1 bis 90, bevorzugt von 10 bis 50 Gew.-% iiblicher Biozide 
bestehen. 

Fakdsse sind farblose oder farbige Stoffe, die durch Vemetzung von nativen 6len z. B. durch das Einwirken von 
Schwefelchlorid oder Schwefei auf fette Ole (wie Rubol, Trane) enlstehen. Eine weitere Herstellmoglichkeit ist die Ver- 
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nei/.ung von Hydroxylgruppcn-halligen Olcn, wic z. B. Rizinusol, niiltcls mchrfunktioncllen Isocyanaten, z. B. 2,6-To- 
Iuoldiisocyanau zu so gcnannlcn Polyurclhan-Faklisscn. Bevorzugt sind: Braunfakdsse auf Basis RUbol und SchwefeL, 
sowic FU-Faktissc auf Basis Riyinusdl und 4,4'-Diisocyanatodiphcnylmcthan. 

Epoxidierlc und anschlicBcnd vcrnctztc Ester aus mindestens zweiwertigen Alkoholcn und ungesattigten Fcttsaurcn, 
insbesondere dcr GJyccridcn solchcr Fctlsaurcn im Sinnc dcr Erfindung sind in HP- A 121 699 beschricben. 

Sic konnen crhaltcn wcrden, indem man cnlsprechcnde Ester zunachsl cpoxidicrt und anschlicBend millcls gecigneter, 
mit Epoxy-Gruppcn rcagicrcndcn mchrfunktioncllen VerncLzungsmittcln, wic Polycarbonsauren, Polyaminen, Polyhy- 
droxyvcrbindungen odcr Polythiolvcrbindungcn, vcrnetzL Geeigncle Di- odcr Polycarbonsauren sind z. B. Bernstein-, 
Phmalsaurc-Tcrc- und Isophlhalsaurc und Trimclbthsaurc. Gccigncte Polyaminc sind z. B. Ethylendiamin, Dicthylcn- 
triamin, ITcxamcihylcndiamin und Phcnylcndiamin. Gecignctc Polyhydroxyverbindungcn sind z.B. Glycerin, Glykol, 
Diglykol, Pcntaccrythrit, Triniethylolpropan, Hydrochinon, Pyrogallol, und mil Polyalkoholen vcresterte Hydroxycar- 
bonsaurcn. Gccigncte Polythiolvcrbindungen sind z.B. Ethan thiol- 1,2, Trimcthylolpropan-tri-3-mcrcaptopropionat, 
Pentacrythritlelra-3-mcrcaptoropionat und Dilhiophosphorsaurcn. Gecigncle Vcrncl/iingsnnltel konnen auch verschie- 
denc funktioncllc Gruppcn in einem Molckiil enthalten, wic 2-Aminocthanol oder 6-Aminohexansaurc. 

Geeigncle, mindestens zweiwertige, vorzugsweisc dreiwertige Alkohole sind z.B. Glycerin, Glykol, Pentacrythrit, 
Triniethylolpropan und/oder Sorbit. Bcvorzugte Ester sind die natiirlichcn Triglyceride ungcsattigler Fettsauren, die so- 
genanntcn lettcn Olc, bcispiclsweise RUbol, Lcinol, Sojaoi und Fischol. 

Die Vcrnclzungsmittcl werden mit den cpoxidierten fetten Olcn, die Epoxidgchaltc von 1,5 bis 15 Gcw.-% (Gew-% 
Saucrstoff bezogen auf cpoxidicrtcs fettes Ol), vorzugsweisc 4 bis 8 Gcw.-% aufweisen, in Dosierungen von 3 bis 
50 Gcw.-% bei T^mpcraturen von 80 bis 180°C, vorzugsweise bci 100 bis 150°C, zur Reaklion gebracht, wobei feste und 
halbfestc Polymcrc crhalten werden. 

Die Dosicrung dcr Vernclzungsmittcl wird so bemcssen, dass auf eine Epoxy-Gruppc etwa eine vemctzungsfahige 
Gruppc des Vcrnclzungsmittels kommt Bci nicht vollstandigcr slochiometrischer Umsetzung soil das \fernctzungspro- 
dukl vorzugsweisc noch Epoxid-Gruppcn enthalten. Bevorzugt werden als Komponcnte a) dreidimensional vernetzte ep- 
oxidierlc Sojaole eingcsctzl. 

Unter handclsubliche Biozide ycrsleht man Fungizide, Mikrobiozide, Insektizide, Termitizide und Algizide. Fungi- 
zidc odcr Mikrobiozide die in dcr crfindungsgcmaBcn Mischung verwendet werden konncn sind z.B. 10,10-Oxy-bis- 
phenoxyarsin (OBPA), N-CIrifluormethylthio)-phlhalimid, N-CIrichlonncthylthio)-phthalimid, N-Dichlorfluormethylt- 
hiophthalimid, Diphenyiantimon-2-ethylhexanoat, Kupfer-8-hydroxychinolin, 2-Mcthoxycarbonylamino-benzimidazol, 
3-Iod-2-propinylbutylcarbamat, 2-Iod-2-propinylbutylcarbamat, Tributylzinnoxid und dcren Derivate, 1,2-Benzisothia- 
zolicn-3-on, 2-n-Octyl-4-isolhiazolin-3-on, N-Bulyl-l,2-benzisothiazolin-3-on, und 4,5-Dichlor-2-n-octyl-isothazolin- 
3 -on. 

Geeignetc Termitizide sind Verbindungen aus der Gruppc der Pyrethroide z. B. Cyclopropancarboxylsaure-,3-(2,2-di- 
chlorocdicnyl)-2,2-dinicmyl-,cyano-(4-fluoK>-3-phenoxyphenyl)-methylesten 

Bevorzugt werden als Biozide eingesetzt: 10,10-Oxy-bis-phenoxyarsin, N-Butyl-l,2-benzisothiazolin-3-on, N-Di- 
chlorfluormemylthiophthalimid und 2-Methoxycarbonylamino-benzimidazol. 

Die anti-mikrobicllc Wirkung der aufgefiihrten Biozide in thcnnoplasdschen Formmassen ist bekannt und wird z. B. 
in "Taschenbuch der Kunststoff-Addilive", Herausgeber R. Gachter und H. MUller, Carl Hanser Verlag, Miinchen, 2. 
Auflage ( 1 979), Scile 453^469 beschrieben. 

Die Biozid kbnnen cinzcln oder als Mischung in dem erfindungsgemSBen Biozid-Batch enthalten sein. 

Die erfindungsgcmaBen Biozid-Batche konnen auf verschiedenen in der Vcrfahrenstechnik Ublichen Aggregaten bei 
geringer Tcnipcraturbclastung hcrgestellt werden. Geeignet sind z. B. Ruhrkesscl, Extruder, Innenmischer, Schnellmi- 
scher, Knelcr mit und ohne Stempcl und Mischwalzen. 

Das polymcre Bindematerial wird im Mischaggregat vorgclegt. Der Mischer wird eingeschaltet und das Bindematenal 
kurz aufgeschlossen. AnschlieBcnd werden die Biozide oder Biozidgemischc inTeilmengen dem Binder zugegeben. Die 
Biozide konnen hicrbci in fester oder flUssiger Form dosiert werden. Wenn notig, konnen feste oder hoch viskose Biozide 
durch vorhcriges Tbnipem verflussigt werden bzw. die Viskosiult gesenkt werden. Nach wenigen Minuten liegt ein ho- 
mogencs Gcntisch vor, das nicht mehr staubt und rieselfahig ist. 

Durch die geringen Verarbeitungstemperaturen im Bereich von 20 bis 100°C, bevorzugt 30 bis 60°C, kommt es bei der 
Hcrstcllung des Biozid-Batches zu keiner thermischen Schadigung des Wirkstoffes und somit zu keinem Vcrlust an 
WirkslofT und zu keincn toxischen Spaltprodukten. 

Die erftndungsgemaBen Biozid-Batche werden gegen den mikrobieUen Abbau von thermoplastischen Formmassen 
verwendet. Dazu wcrden die erfindungsgemafien Biozid-Batche miltels der in der Kunstoflf-Verarbeitung Ublichen Ag- 
gregate z B Extruder, Knetcr, Walzen und Kalander in die thermoplastischen Formmassen, umfassend Polyolefine, Po- 
lyether' Polyester, Polyamide, Polvurethan und Polyvinylchlorid (PVC), eingearbeitet. Besonders geeignet sind die er- 
tindungsgemaBcn Biozid-Batche zur Stabilisierung von PVC und Thermoplastischen Polyurethanen (TPU). DieZugabe- 
mcnge an erfindung sgemUBen Biozid-Batchcn richtet sich nach der eingestellten Wirkstoffkonzentrauon im Biozid- 
Batch und liegt bei 0,05 bis 5 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 1 Gew.-%, bezogen auf den reinen Wirkstoff im Fertigprodukt. 
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Hergestelltc Mischungen 



1 . Epoxidierter vemetzter Ester 1 
N-Buty 1- 1 ,2-benzisothiazolin-3-an 
Epoxidierter vemetzter Ester 1 
N-Dichlorfluormelhylthiophthalimid 



40 Gew.-Teile 
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2-Mclhoxycarbonylamino-benzimidazol 5 Gew.-Teile 

3. PU-Faktis 2 50 Gew.-Teile 
N-Dichlorfluomicthykhiophthalimid 50 Gcw.-Tcilc 

4. PU-Faktis 2 90 Gew.-Teile 
5 10,10-Oxy-bis-phenoxyarsin 10 Gew.-Teile 

5. Braunfaktis 3 80 Gew.-Teile 
Cyclopropancarhoxylsaurc-,3 (2,2-dichlorocthenyl)-2,2-dimethyl- 20 Gew.-Teile 
,cyano-(4-fluoro-3-phenoxyphenyl)-methylesler. 

10 l) Bei deni Binder handelt es sich urn ein init Diearbonsauren dreidimensional vemelztes epoxidierles Sojaol, analog 
EP-A121 699 hergesiclll. 

2) Bei dem Binder handelt es sich urn ein mit Diisocyanat dreidimensional vernetztes Rizinusol. 

3) Bei dem Binder handelt es sich urn ein mit Schwefel dreidimensional vernetztes Riibdl. 



15 Fertigungsbeispiele 

In eincin Kneter, der auf 50°C temperiert ist, wird das Bindersystem bestehend aus dem epoxidierten vemetzten Ester 
vorgelegi. Dazu wir nun porlionsweisc die unter Ausftthrungsbeispiel 1 angegebene Menge an Biozid zugegeben. Nach 
der Zugabe wird noch weitere 3 min nachgemischt und anschlieBend die Mischung ausgeworfen. Man erhalt eine nichl 
20 staubende, nichl klebende rieselfahige gelbbraune Mischung. 



Anwendungsbeispiel 

Die Priifungen erfolgten in Anlehnung an die Schweizer Prufnorm SNV 195 921 (gegen kunststoffzerstorende und 
25 kunslstoffverfarbende Schimmelpilze). 

Aus den Mustern wurden runde Prufkorper mit einem Durchmesser von 3 cm angefertigt. Die Prufkorper werden von 
bcidcn Scitcn auf Agar aufgclcgt. Der Nahrbodcn bcstcht aus cincr untcrcn, kcimfreicn und cincr obcrcn bcimpftcn 
Agarschicht (je 10 ml). Die Lagertemperatur betrug 26°C bei einer Inkubationszeit von 4 Wochen fiir den Schimmel. Im 
Anschluss wurde der Test visuell ausgewertet. Das AusmaB des Bewuchses der Prufk6rper durch Mikroorganismen so- 
30 wie die GroBe der bewuchsfreien Zone urn den Priifkorper sind hierbei ein MaB fur die mikrobiologische Wirksamkeil. 
Es wurden folgende Prufkcime verwendet: 
Penicillium brevicaule 
Aspergillus niger 
Clasdosporium herbarum 
35 Aspergillus terreus Thom 
Chaetomium globosum 
Trichoderma viride 
Steptoverticilliurn reticulum 

Die Prufkorper werden nach folgendem Schema bewertet: 
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In einem herkommlichen Einschneckenextruder wird thermoplasdsches Polyurethan (Polyester-TPU mit einer Dichte 
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von 1,2 g/cm 3 und eincr Shorc-A-Hafle von 85) bci eincr Massctempcratur von 210°C mil verschiedencn Biozid-Bat- 
chen compoundicri (siche Tabcllc 1). AnschlicBend werden aus diescn Compounds mittels eincr kommerziellcn Spritz- 
gussmaschine Norm-Fa^binusterplattchcn mil Abmessungcn von 60 x 40 x 2 mm (Lange x Brcilc x Ticfc) gespritzt, aus 
denen die Pruflcorper hergcstellt werden. 



Tabcllc 1 

Obcrsichl liber eingesctzte Versuchsmischungen 
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In Tabelle 2 sind die Ergebnisse des Agardiffusionstestes aufgelistet. 
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Tabeile 2 
Vcrsuchsergebnisse 
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Beispiel la 


Beispiel lb 


Vergleichs- 
beispiel 1c 


Vergleichs- 
beispiel Id 


Vergleichs- 
bei spiel le 


i n 
ill 


Penicillium 


1-2 


0 


0/- 


0-1 


0-1 


brevicaule 














Aspergillus 


1-2 


0 


01- 


0-1 


0 


15 


niger 














Clasdosporium 


2-5 


2-4 


0-1 


1-3 


3-4 




herbarum 












20 


Aspergillus terreus 
Thorn 


3-5 


4 


0/- 


1-3 


4-6 


25 


Chaetomium 


2-4 


2-3 


0/- 


1-5 


0-2 


globosum 














Trichoderma viride 


0 


0 


0/- 


0/- 


0/- 


30 


Steptoverticillium 
reliculum 


5-7 


4 


0/- 


1-2 


3 



35 Beispiel 2 

In einem in der PVC-Industrie Ublichen Mischaggregat werden ubliche PVC-P-Kalanderformulierungen (PVC-Puiver 
100 Teile, Diisononylphthlat 58 Teile, Kalciumcarbonat 10 Teile, Tilandioxid 5 Teile und Ba/Zn-Stabilisatorcn 2 TeiJe) 
mit und ohne Bioziden hergestellt (siehe labelle 3). Aus diesen Mischungen werden mittels kommerzieller Kalander 
40 Weich-PVC-Folien mit einer Dicke von 2 mm hergestellt, aus denen dann die PrUfkorper gewonnen werden. 



45 



50 



55 



60 



65 
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Tabellc3 



Obcrsichl iiber cingesctzlc Vcrsuchsmischungen 





Rf»icr*ip>1 *7n 


UClOU 1CI c u 


Vpro1eich<!- 

beispiel 2c 


Veri* lei ch 

beispiel 2d 


Vereleichs- 
beispiel 2e 


Teile PVC-P 
[Oew.- /o] 


99 


99,5 


100 


99 


99,9 


Teile Biozid-Batch 
[Gew.-%] 


0,5 
Mischung 2 


; 0,5 
Mischung 4 




1 


0,1 


Tragcr Biozid-Batch 


Vcrnctztcr 
Ester 90 % 


PU-Faktis 
90% 


- 


Diisodecyl- 
phthlat 
95% 


EVA 
40% * 


Biozid im Biozid- 
Batch 


N-Dichlor-fluor- 

methyl-thio- 
phthalimid / 2- 

ivicuiUAy 
carbonylamino- 
benzimidazol 
5%/5% 


10,10'-Oxy-bis- 
phenoxy-arsin 
10% 




10,10*-Oxy- 
bis-phenoxy- 

arsin 

5 % 


N-Dichlor- 
fluormethyl- 
thiophthalimid 
60% 


Gesamrteile Biozid 
[Gew.-%] 


0,05 


0,05 


0 


0,05 


0,06 



In Tabclle 4 sind die Ergebnisse des Agardiffusionsteslcs aufgelistet. 

Tabelle4 
Versuchsergebnisse 





Beispiel 2a 


Beispiel 2b 


Vergleichs- 
beispiel 2c 


Vergleichs- 
beispiel 2d 


Vergleichs- 
beispiel 2e 


Pcnicilliutn brcvicaule 


0-1 


1-2 j 


0/- 


1-2 


0 


Aspergillus niger 


0-1 j 


1-3 


0/- 


2-4 


0 


Clasdosporium 
herbarum 


4-6 


2-4 


0/- 


2-3 


3-6 


Aspergillus terreus 
Thorn 


3-4 


3-4 


0/- 


2-4 


3-5 


Chaetomium globosum 


5-6 


4-5 


0/-- 


3-5 


4-6 


Trichoderma viride 


0 


0-1 


0/ — 


0 


0/- 


Steptoverticillium 
reticulum 


4-5 


4-5 


0/- 


4-6 


3-5 



Die beiden Anwendungsbeispiele verdeutlichen, dass die erfindungsgemaBen Biozid-Batche bessere oder genauso 
gute anti-mikrobielle Wirkungen zeigen, wie bekannte Biozid-Batche. 
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Palentanspriiche 

1. Biozid-Balche, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus ciner Mischung von 

a) 10 bis 99,9 Gew.-% Faklis und/oder epoxidierlen und anschliefiend veraetzten Estern aus mindcslens zwci- 
wertigen Alkoholen und ungesalfigten Fetlsauren oder vernetzten nativen Olen 

und 

b) 0,1 bis 90 Gew.-% iiblicher Biozidc 
bestchen. 

2. Biozid-Batche nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Komponente a) dreidimensional vernctzte ep- 
oxidiene SojaSle eingcselzt werden. 

3. Ilerstellung der Biozid-Batche nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Komponenten a) und 
b) in Mischaggregalen bei Temperaturcn von 20° bis 1 00°C gexnischt werden. 

4. Verwendung der Biozid-Balche nach Anspruch 1 als Slabi Jisaior gegen den Abbau von thermoplaslischcn Form- 
massen durch Insekten, Termiten, Pilzen, Mikroben und Bakterien. 

5. Verwendung der Biozid-Batche nach Anspruch 1 als Stabilisator gegen den Abbau von Polyvinylchlorid durch 
Insekten, Termiten, Pilzen, Mikroben und Bakterien. 

6. Verwendung der Biozid-Balche nach Anspruch 1 als StabiJisalor gegen den Abbau von thermoplastischem Po- 
lyurethan durch Insekten, Termiten, Pilzen, Mikroben und Bakterien. 
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